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Editorial

LA INVESTIGACION COMO
ESTRATEGIA PEDAGOGICA, UN
METODO QUE FORTALECE EL
APRENDIZAJE DE LA QUIMICA
ORGANICA.

Research as a Pedagogical Strategy, a method to enhance
Organic Chemistry Learning. A pesquisa como estratégia
pedagdgica, método que fortalece a aprendizagem em quimica
organica.

Yoli Elisabeth Delgado Murcia Yolielisabeth1407@gmail.com
Magister en Educacion — Universidad Surcolombiana. Licenciada en
Biologia y Quimica — Universidad Surcolombiana. , Colombia

Resumen: El aprendizaje de la quimica es un proceso complejo debido probablemente
a su dificultad conceptual, en consecuencia, los docentes debemos reflexionar sobre el
quehacer pedagégico institucional con el fin de reformular las estrategias utilizadas.
De esta manera el propdsito de este trabajo fue determinar la efectividad de la
investigacién como estrategia pedagdgica (IEP) en el aprendizaje de un contenido de
quimica orgdnica. Tedricamente se sustentd en los lineamientos del programa Ondas,
los estandares, Derechos bésicos de aprendizaje (DBA) emanados del Ministerio de
Educacién Nacional Colombiana y el aprendizaje a través de la indagacién (Hume
VII; Dewey, 1910; French & Russell, 2002). El enfoque metodolégico utilizado fue
Cuasi-experimental, con un disefio pre-test y post-test con grupo de control. Los
resultados revelaron que la investigacién como estrategia pedagégica (IEP) permite al
grupo experimental alcanzar un nivel de aprendizaje mayor que el grupo control, ya que
esta le permite al estudiante ser parte activa de su proceso de aprendizaje, aplicar los
conocimientos que adquiere en clase, en la solucién de preguntas que ha formulado segun
el andlisis del contexto del desempeno que busca alcanzar.

Palabras clave: Investigacién como estrategia pedagdgica, aprendizaje a través de la
indagacién, quimica orgdnica, estdndares, derechos basicos de aprendizaje.

Abstract: Learning of chemistry is a complex process probably due to its conceptual
difficulty, consequently teachers must reflect about the Institutional pedagogical task,
in order to reformulate the strategies used, in this way the purpose of this work
was determine the effectiveness of the research as a Pedagogical Strategy (IEP) in
learning an organic chemistry content. Theoretically, it was based on the guidelines
of the Ondas program, the standards, and basic learning rights emanating from the
Colombian Ministry of National Education and learning through inquiry, (Hume
VII; Dewey, 1910; French & Russell, 2002). The methodological approach used was
Quasi-experimental, with a pre-test and post-test design with control group. The results
revealed that research as a pedagogical strategy allows the experimental group to achieve
a higher level of learning than the control group, since it allows the student to be an
active part of their learning process and apply the knowledge acquired in class in solving
questions that you have formulated according to the analysis of the performance context
that seeks to achieve.

Keywords: Research as a pedagogical strategy, learning through inquiry, organic
chemistry, standards, basic learning rights.
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Resumo: A aprendizagem de quimica é um processo complexo debido provavelmente
a sua dificuldade conceptual, em consequéncia, os profesores devemos meditar sobre
o que-fazer pedagdgico na institu¢io com a finalidade de redesenhar as estratégias
utilizadas. Desta maneira o propdsito de este trabalhio foi determinar a efeccia da
investigacio como estratégia pedagdgico (IEP) em aprendizajem de um conteudo de
quimica organica. Teoricamente foi sustentado nas diretrizes do programa “Ondas”, as
normas, dereitos basicos de aprendizagem (DBA) emanado do Ministério da Educagio
Nacional Colombiano e aprendizagem através da investigagio (Hume VII), (Dewey
1910), (French & Russell, 2002).No abordagem metodolégico usado foi Quase-
experimental, com um design pre-test y post-test com um grupo de controle. Os
resultados revelaram aquela pesquisa como estratégia pedagégico (IEP) permite no
grupo experimental alcancar um nivel de aprendizagem maior que o grupo de controle,
porque isso permite o alunos seja uma parte ativa de seu processo de aprendizagem e
aplicar os conhecimentos o que adquire na aula no decorrer de solucio de questoes que
eles formulam de acordo com o anilise de contexto do desempenho que busca alcangar.

Palavras-chave: Pesquisa como estratégia pedagdgica, aprendendo através da
investigacdo, quimica Organica, padres, direitos bésicos de aprendizagem.

Introducciéon

El presente articulo se basa en el desarrollo de la investigacion de tipo
cuantitativo llevada a cabo en la Institucién Educativa Ismael Perdomo
Borrero de Gigante — Huila, que busca determinar la efectividad de
la investigacién como estrategia pedagdgica (IEP) en el aprendizaje
de un contenido de quimica orgdnica en los estudiantes del grado
once de la institucién. La propuesta plantea el objetivo de utilizar la
investigacidon como estrategia pedagdgica para alcanzar mejores resultados
en el aprendizaje de la quimica, alaluz de la investigacién en el aula como
una alternativa pedagégica diferente a la pedagogia tradicional.

La investigacion se inicid precisando los preconceptos que posefan los
estudiantes del grupo experimental y control (grado once de la IE José
Miguel Montalvo) sobre el contenido, reacciones orgénicas, enfocado
en el desempefio y Derecho Bésico de Aprendizaje (DBA) que se busca
alcanzar para este grado. Una vez se caracterizé la estructura cognitiva
inicial del grupo experimental y control, se inici6 el desarrollo de la
gufa “Indagando” (anexo 1), elaborada teniendo en cuenta la IEP en el
grupo experimental, en tanto que en el grupo control se implement6 una
estrategia tradicional.

Terminada la implementacién de la estrategia se caracteriza
la estructura cognoscitiva final, cuyos resultados se contrastan
estadisticamente con los iniciales y se comparan con el grupo control, para
determinar la efectividad de la estrategia seleccionada. El instrumento
utilizado (test) se somete a la prueba de validez y confiabilidad llamada
juicio de expertos, en la cual participaron cinco profesores del 4rea
de quimica pertenecientes a diferentes universidades e instituciones
educativas, con el objetivo de determinar su pertinencia y coherencia con
lo que se busca alcanzar. Es de mencionar que el instrumento sirve para
estimar la estructura cognitiva inicial y final de los grupos.

Los resultados muestran que las dos estrategias mejoran el aprendizaje,
pero alaluz delas pruebas estadisticas se hace evidente que la investigaciéon
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como estrategia pedagdgica tiene un mayor efecto, ya que logré aumentos
significativos en la comparacién con las mediciones antes de implementar
la estrategia. Este hallazgo permite validar la hipétesis propuesta, la
estrategia IEP es mds efectiva para alcanzar el aprendizaje de un contenido
en quimica orgénica que cuando se utiliza una estrategia tradicional.
Dado que el grupo experimental desarrollé una experiencia basada en la
investigacion en el aula, donde el estudiante es parte activa de su proceso
de aprendizaje.

Programa Ondas: Investigacion Como Estrategia Pedagégica (IEP)

El programa Ondas es una estrategia de Colciencias para la poblacién
infantil y juvenil colombiana en la que se busca, a través de la investigacién
como estrategia pedagdgica IEP, mejorar la calidad de la educacién y
fomentar la investigacion.

La IEP busca la implementacion de nuevos procesos pedagdgicos para
el fomento de la investigacién de los nifos y jovenes acompanados de
sus maestros y asesores externos. A través del proceso de indagacién
se propicia: la construcciéon de aprendizaje significativo, situado,
problematizado; se construye ciudadania porque basa en la participacion,
trabajo en equipo, cooperaci(')n y autonomia de los ninos, ninas y jévenes;
se propicia la negociacién cultural, el didlogo de saberes (Cipridn Sastre,
2012).

El programa Ondas propone ademis la siguiente ruta metodoldgica
para el desarrollo de las investigaciones, lo que permite ser desarrollada
en diferentes escenarios del trabajo educativo de nifos, nifas y jévenes.
Esta se organiza en etapas, las cuales son: Estar en la onda de Ondas,
perturbacién de las ondas, superposicion de las ondas, disefo de la
trayectoria de indagacién, recorrido de la trayectoria de indagacion,
reflexiéon de las ondas, propagacién de las ondas, conformaciéon de
comunidades de saber, (Manjares, Mejia Jiménez & Gallo, 2009).

Aprendizaje de la Quimica a Través de la Indagacién

El término “aprendizaje” tiene variados razonamientos; debido a esto,
en el presente articulo se destacan investigaciones y postulados sobre el
aprendizaje de la quimica a través de la indagacién.

John Dewey (1910) consideraba que en la educacién se daba demasiado
énfasis a la acumulacién de informacién sobre hechos y no tanto al
pensamiento cientifico y a la actitud mental correspondiente. El insistié
en que los profesores utilizaran la indagacién como una estrategia de
ensefanza, aprovechando el método cientifico con sus seis pasos: detectar
situaciones desconcertantes, aclarar el problema, formular una hipétesis
tentativa, probar dicha hipétesis, revisarla a través de pruebas rigurosas y
actuar sobre la solucién.

French & Russell (2002) hacen énfasis en que la instruccion basada
en la indagacidon pone mids énfasis en el estudiante como cientifico. Ellos
colocan la responsabilidad en los estudiantes de plantear hipétesis, disenar
experimentos, hacer predicciones, escoger las variables independientes
y dependientes, decidir cémo analizar los resultados, identificar las
suposiciones subyacentes, y otras cuestiones. Ademds, se espera que los
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estudiantes comuniquen sus resultados y apoyen sus propias conclusiones
con los datos que colectaron (Garritz, 2010).

Pararedondear laidea, se promueve el aprendizaje de la quimica porque
se genera una trasposicion diddctica, la cual permite la trasformacion del
saber Cientifico en un saber posible de ser ensefiado. Como resultado de
las actividades que los estudiantes realizan cuando estdn aprendiendo a
través de la indagacién (Harlen, 2013).

Requerimientos del Ministerio de Educacion Nacional (MEN) para
el Aprendizaje de las Ciencias Naturales — Quimica Grado Once.

Para aprender quimica se hace necesario utilizar un método que
promueva y estimule la observacién, andlisis, deduccién, indagacion.
Esto debido a que, en las ciencias naturales, en este caso la Quimica, se
debe favorecer el pensamiento cientifico, como se estipula el Ministerio
de Educacion en los Estandares Basicos de Competencias en Ciencias
Sociales y Ciencias Naturales. Donde indica que el pensamiento cientifico
es propio de las ciencias y de las personas que hacen ciencia, en las que
es habitual formularse preguntas, plantear hipdtesis, buscar evidencias,
analizar la informacidn, ser rigurosos en los procedimientos, comunicar
sus ideas, argumentar con sustento sus planteamientos, trabaj ar en equipo
y ser reflexivos sobre su actuacion.

Los Estandares Basicos de Competencias Naturales senalan aquello que
todos los estudiantes del pais, independientemente de la region en la que
se encuentren, deben saber y saber hacer una vez finalizado su paso por
un grupo de grados (l a3,4a5,6a7,8a9,y10a 11). De esta manera
los estdndares se articulan en una secuencia de complejidad creciente. Asi
mismo el MEN estructuré los derechos basicos de aprendizaje (DBA),
en ciencias naturales, donde en su conjunto, explicitan los aprendizajes
estructurantes para un grado y un drea particular (2016). (Agudelo,
Zambrano & Ordoiiez).

Método

La investigacién realizada es de tipo cuasi-experimental, con un disefio
pre-test y post-test con grupo de control. Se manejé grupo control no
equivalente, como indica Latorre:

(...) hay que optar por esta via metodoldgica cuando el investigador pretende
analizar relaciones de ‘causalidad’ y puede manipular la variable independiente,
pero se ve obligado a partir de grupos ya formados de una manera natural, como

son las clases de un colegio (1996, p.154).

El proyecto se implementé en el grado once de la LE Ismael Perdomo
Borrero, donde el grupo experimental conformado por 9 mujeres y 11
hombres, con edades que oscilan entre los 15 y 18 afos. El grupo control,
también estudiantes del grado once, pero de la LE José Miguel Montalvo,
estd conformado por 7 hombres y 16 mujeres, con edades entre los 16y
18 anos.

Se consideré como hipétesis, que la investigacién como estrategia
pedagdgica es una estrategia metodoldgica més efectiva para aprendizaje
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de contenidos de quimica organica, que cuando se utiliza una metodologia
tradicional. Esta hip6tesis se plantea de manera exclusiva para la presente
investigacién y no descarta la posibilidad de alcanzar aprendizajes en
quimica orgénica aplicando otras estrategias diferentes a la IEP.

El proceso metodolégico de la investigacion incluyd las siguientes fases:

Fase Preliminar: En ésta se definié el estado de conocimientos de los
estudiantes, tanto el grupo experimental como el grupo control. Se tuvo
en cuenta el estindar, desempeno y DBA desarrollado para elaborar el
pre-test. Dicho pre-test fue validado por expertos (cinco docentes de
quimica de la universidad Surcolombiana, la universidad de la Amazonia
y la Universidad Cooperativa de Colombia). Los datos obtenidos con
esta herramienta permitieron contar con una base en relacién con los
preconceptos de los estudiantes, en el drea de quimica.

Fase de Ejecucidn: El diseno experimental propuesto, investigacion
como estrategia pedagdgica IEP, se implement6 a través de la guia
“Indagando” (ver anexo 1), la cual fue articulada con el estindar,
desempeno y DBA emanados por el MEN. Una vez concluida
esta fase experimental, se procedié a caracterizar el estado final del
aprendizaje de los estudiantes, empleando un post-test, representado en
el mismo cuestionario usado como pre-test, con el fin de garantizar la
comparabilidad.

Fase de Andlisis de Resultados: Con los datos obtenidos en la
sistematizacion del pre-test y post-test de los grupos, se realizé un proceso
de comparacidn estadistica intragrupo e intergrupos, para determinar las
diferencias fundamentales entre el aprendizaje inicial y final, asi poder
inferir su relacién. Para esta fase se utilizé el paquete estadistico SPSS 'y
para la estimacién del tamafio del efecto se utilizé la calculadora online
del portal www.easycalculation.com.

Dado que el experimento estd relacionado con la investigacién como
estrategia pedag(')gica, se presenta de manera concreta en que consistid
la metodologfa: en esta propuesta se plantea el uso investigacién como
estrategia pedagdgica sugerido por el programa Ondas, para alcanzar
un aprendizaje significativo en la asignatura de quimica. La estrategia
se organizé en ocho sesiones: en las primeras dos se realizé el proceso
de introduccién e induccién a la investigacion, a través de actividades
ladicas como “preguntando me reconoces”; en la tercera sesion se realiza
la contextualizacion con el estandar, desempefio y DBA a desarrollar, de
la misma manera se determinan los preconceptos de los estudiantes.

Después de esto, se enfatiza en la identificacién de un problema
alrededor de desempefio y DBA, lo que fomenta inmediatamente en el
estudiante una necesidad de encontrarle una solucién. Por consiguiente,
en las demds sesiones se realizan diversas actividades para la formulacién
de la pregunta de investigacion, la construccién colectiva de los objetivos
y la metodologia. Finalmente, se pone en marcha la investigacion, se
busca la solucién potencial a la pregunta de investigacion vy se realiza la
consolidacién de los resultados.
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Resultados

Generales y Prueba de Normalidad
El calculo de los datos generales obtenidos con herramientas de la
estadistica descriptiva arrojé los siguientes resultados:

Tabla 1. Estadisticos descriptivos
Estadisticos descriptives
M inimao Maximo | Media Degy. tip.

Experimental

Control

M.
Pre 20 045 25 1,58 058
Post 20 24 4.8 3,85 057
M walido 20
(segun lista)
Pre 23 1] 2 1,18 0458
Post 23 2 4 3,07 059
M valido | 23
(sequn lista)

Tahla 1. Estadisticos descriptivos. Elaboracidn propia (2017)

Tabla 1.

Estadisticos descriptivos
Elaboracién propia (2017)

De la tabla 1, basada en estadisticos descriptivos se destacan los
siguientes datos:

El puntaje minimo obtenido en el pre-test por el grupo experimental
fue de 0,5 mientras que en el grupo control fue de 0,0 de 5 puntos posibles;
igualmente el puntaje méximo en este test lo obtuvo el grupo experimental
2,5 mientras que el grupo control tuvo un resultado por debajo (2,0). En
términos generales se observd que tanto el grupo experimental y control
poseen en su estructura pre-conceptual un nivel bajo.

El valor minimo obtenido en el post-test en el grupo experimental fue
de 2,5 entretanto el resultado del grupo control fue de 2,0; igualmente el
puntaje maximo obtenido fue de 4,5 en el grupo experimental y de 4,0 en
el grupo control. Los demds puntajes se encuentran dispersos entre estos
dos valores, situacién que refleja que los dos grupos aumentaron en los
puntajes una vez que fueron expuestos al desarrollo de cada estrategia.

A partir de los datos obtenidos en la tabla 1 se realiza la prueba de
normalidad, que se utiliz6 para determinar si la distribucién es normal o
no; Un valor p o Sig. Asintética <0,05 nos dice que la distribucién no
es normal. Para ello se aplicé la prueba de Kolmogorov-Smirnov, la que
arrojo los siguientes resultados:
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Grupe
Experiment

al

Control

Tabla 2. Prueba de Kolmaogoray - Smime.

Pre Post
M 20 20
£ de Kolmoooroy-Sminngy 0,664 0,993
Sig. asintat. (hilateral) 0,77 0,28
M 23 23
Z de Kalmoagroy-Sningy 1,168 0727
Sig. asintat. (hilateral) 0,13 087

La distribucian de contraste esla Marmal.

Tabla 2. Prueba de Kglmogaorgy - Zmimey. Elaboracion propia (2017)

Tabla 2.

Prueba de Kolmogorov - Smirnov.
Elaboracién propia (2017)

Una vez sistematizados los datos pertenecientes a la tabla 2, se puede
esbozar el siguiente resultado: Las cuatro distribuciones resultan normales
porque la p>0,05. Por tal razén se puede aplicar una prueba paramétrica
t de Student, la cual permitird calcular la diferencia entre medias y
proporcionard la informacién requerida para tomar la decisién de aceptar
o rechazar la hipdtesis sugerida en esta investigacion.

Anilisis Intragrupo

Para evidenciar el comportamiento de los grupos en el pre-test y
post-test, se aplicé la prueba paramétrica t de Student para muestras
relacionadas, la cual arrojé los siguientes resultados:

Tabla 3. Comportamienta del grupo contral ¥ expenmental

Grupo

Exzperiment

al

Control

Media N Desviaciéd t gl p o

h tip.
Pre 1488 20 0,580 -2812 1 0ooo 417
g
Fost | 3,85 20 0,509
Pre 1,18 230,579 -1283 2 Q000 320
2

Fost | 3,07 23 0,590

Tabla 3. Comportamiento del grupao contral vy experimental. Elaboracidn propia (2017).

Tabla 3.

Comportamiento del grupo control y experimental

Elaboracién propia (2017).
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Grafica 1. Comportamiento del grupo experimental y Control

Grafica 1. Comportamiento del grupo experimental y Control. Elaboracidn propia (2017).

Grafica 1.

Comportamiento del grupo experimental y Control

Elaboracién propia (2017).

En general, el anélisis de los datos de la tabla tres y grafica uno, evidencié
los siguientes resultados:

El grupo experimental inicia con una media de 1,58 y en el post-test
pasa a 3,85; el grupo Control inicia con una media de 1,19 y en el post-
test pasa a 3,07.

Al analizar los resultados se puede observar que tanto el grupo
experimental como el grupo control aumentaron significativamente
los niveles de desempeno luego de cada propuesta pedagdgica (con
significancias —p- mucho menora0,05). No obstante, el tamano del efecto
calculado segun la diferencia de medias estandarizada de Cohen (d) es un
poco mayor en el grupo experimental que en el control.

Andlisis Intergrupo

Para determinar la comparacién entre las muestras y su
comportamiento, se utiliz la prueba t para muestra independiente,
obteniendo como resultado: Pre-test grupo Experimental vs Control.

Tabla 4. Resultados del pre-test grupo Experimental v Control

Grupo

Experimental

Control

PRE-TEST
N Media Desviacién ¢ gl p of
tip.
20 1,58 0,580 2,154 41 004 | 066
23 1,19 0,579

Tabla 4. Resultados del pre-test qrupo Experimental y Control. Elaboracidn propia (2017)

Tabla 4.

Resultados del pre-test grupo Experimental y Control

Elaboracién propia (2017)

En la tabla 4 se puede observar que el valor de la media del grupo
experimental fue de 1,58 y la del grupo control de 1,19; por lo cual se
infiere que el grupo experimental tiene més elevados los preconceptos
al inicio del estudio y si bien, la diferencia alcanza a ser significativa
con respecto al grupo control (p=0,04), el tamafo del efecto apenas es

mediano (d=0,66).
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Tabla 5. Post-test grupo experimental vs Contral

+
POSTTES
T
Grupo N Media Desviacié ¢ gl p o
n tip.
Experiment 20 3.85 051 4 B3 41 ooo 14
al 2
Control 23 3,07 0,54
Tabla 5. Resultados del posttest grupa Experimental y Control. Elaboracidn prapia (£207
Tablas.

Post-test grupo experimental vs Control
Elaboracién propia (2017)

Grafica 2. Resultados del post-test arupo Experimental y Control

POST-TEST

a-aH
iof
dt
ar
-l

Experimenta Lantrol
Grafica 2. Resultados del pgst-test qrupo Experimental y Control. Elabaracidn propia (2017)

Grafica2

Resultados del post-test grupo Experimental y Control
Elaboracién propia (2017)

El grupo experimental finaliza con una estructura cognitiva que supera
al grupo control, ya que la media del grupo control fue de 3,07 y la del
grupo experimental de 3,85.

Con el objetivo de verificar si esta diferencia es significativa se observa
que el valor p es muy inferior a 0,05.

Esto significa que, en el momento de post-test, los estudiantes del grupo
experimental presentaron unos aprendizajes signiﬁcativamente mucho
mis altos que los del grupo control. Lo cual se ratifica con el tamano del
efecto que presenta una d=1,42 lo que denota un efecto grande.

Con este resultado se confirmé la hipdtesis plateada: la estrategia
metodoldgica IEP es mas efectiva para el aprendizaje de contenidos en
quimica que la estrategia tradicional. El grupo experimental alcanzé un
nivel de aprendizaje mayor que el grupo control, dicho grupo desarrolld
la experiencia de aprendizaje de la quimica orgdnica basado en la
investigacion. En el ¢jercicio el estudiante se implicd en el proceso de
aprender, aplic6 los conocimientos adquiridos en clase, en la solucidon de
preguntas que formulé segun su andlisis del contexto el desempeno que
se buscaba alcanzar.

Discusién y Conclusién
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De los anteriores resultados se evidencia que las dos estrategias
pedagogicas aplicadas mejoraron el aprendizaje en cada grupo, aunque
en diferentes proporciones. Con respecto al grupo control, donde se
utilizé una metodologia tradicional, se inicié con una media de 1,19
y finaliz6 una media de 3,07. La cual estd centrada en la trasmision
de conocimientos a un estudiante pasivo, “va desde el autoritarismo, al
centralismo y la idea obtusa de que su principal funcién es transmitir
conocimientos, preguntas y respuestas correctas” (Galarza Mena 2012,
p- 47). Ciertamente se presenta un aumento de aprendizaje, pues
logra unos desempeﬁos suficientes para asumir que se tiene éxito sin
contemplar otros aspectos como la motivacion, o el posible protagonismo
de estudiante sobre su propio aprendizaje.

Por su parte, la investigaciéon como estrategia pedagdgica le permite al
estudiante ser parte activa de su proceso de aprendizaje, ya que promueve
la observacién, andlisis y formulacién de preguntas sobre inquietudes,
teorfas, descubrimientos y demds hechos en busca la construccién de
aprendizaje, integrando el proceso de investigacion en el aula, lo que
probablemente logra mejores resultados.

La IEP busca construir autonomia en sus participantes, ya que su pregunta
es el lugar de su afirmacién, y al poder sustentarlo y fundamentarlo se pone
en condiciones de negociacidon cultural y didlogo de saberes frente a las otras
preguntas realizadas por los miembros de su grupo. Alli aprende de la diversidad
y se reconoce en un mundo en el cual desde los criterios de sociedad mayor
debe poner en juego su propuesta, aprender a debatirla, replantearla, reformularla,
haciéndose un aprendiz de democracia. (Mejia Jiménez & Manjarrez, 2009,
p.152).

Lo que explica la diferencia notoria obtenida entre el grupo
experimental y control; ya que la media del grupo control fue de 3,07 y la
del grupo experimental fue de 3,85. En consecuencia, se plantean algunas
recomendaciones y retos derivados de la investigacion desarrollada:

Potenciar la investigacién como estrategia pedagégica en todos los
saberes de las ciencias naturales y de las demas 4reas del conocimiento,
por lo que ésta estrategia se puede aplicar en cualquier campo del saber,
debido a que se enfoca en problematicas sencillas que el estudiante detecta
guiado por el docente. De la misma forma articular en el plan de estudios
la investigacién como estrategia pedagdgica, con el propdsito de fortalecer
las competencias en el drea de ciencias naturales (indagacién, explicacion
de fendmenos y uso comprensivo del conocimiento cientifico).

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en la investigaciéon
después de la implementacién de la estrategia pedagdgica, ademds de su
respectivo analisis estadistico, se puede concluir que:

La Implementacién de la gufa metodolégica indagando(ver anexo)
con los estudiantes del grado once de la LE Ismael Perdomo Borrero,
los estudiantes alcanzaron los aprendizajes esperados con respecto al
nucleo temitico de reacciones en quimica organica, mediante practicas
investigativas en las que los estudiantes se apropiaron del proceso,
guiados por preguntas y problematizaciones surgidas desde sus intereses,
tales como:¢Qué propiedades fisicas y quimicas posee el asbesto?, ¢las
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reacciones quimicas de las tejas de asbesto pueden causar dano a la salud
de los estudiantes?,¢Por qué los alcoholes reaccionan de diferente forma
en el organismo?,;Quimicamente en que se diferencia champu para risos
y para cabello liso? Y ¢Por qué se produce esta reaccién en cada tipo de
cabello?

También es importante senalar que la investigacién como estrategia
pedagégica facilita el trabajo colaborativo, los incentiva a aprender, los
induce a apropiarse del método cientifico, y a ser protagonistas de su
proceso de aprendizaje. Asi mismo el docente trasforma su quehacer
pedagdgico y lo motiva a salir de la educacién bancaria, de este modo
“el educador ya no es solo el que educa si no aquel que, en tanto educa,
es educado a través del dialogo con el educando, quien al ser educado
también educa”. (Freire 2003, p.61)

En efecto es importante empezar con la construccién de las conexiones
entre las componentes motivacionales y cognitivas del aprendizaje
estudiantil (Pintrich, Marx & Boyle,1993). Estos autores dan una gran
importancia a la motivacidn y otros aspectos afectivos para el aprendizaje
(el cambio conceptual, que involucra pasar de las ideas previas a las ideas
cientificas). Como se cita en (Garritz, 2010).
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