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Resumen

Esta es un practica en la cual los estudiantes aplican los conocimientos desarro-
llados durante el curso de dibujo técnico en el que aprenden de proporciones
manejo de software cap (SolidWorks) y presentacion de proyectos de construc-

cién de mas de una pieza.

Palabras clave: cap, dibujo técnico, norma, representaciones.

Abstract

This is a practice in which students apply the knowledge developed throughout
the technical drawing course where they learn proportions, handling of cap
software (solid works) and presentation of construction projects of more than

one piece.

Keywords: cap, technical sketch.
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I Introduccion

En el ambiente industrial cualquier profesional en la ingenieria debe conocer
las concepciones normales del desarrollo de piezas y los niveles de produc-
cion de nuevos productos, ademas de tener la necesidad de conocer los
procesos productivos de cada uno de los materiales que se van a usar. Se
deben tener en cuenta los tipos de representaciones que se van a utilizar
en cada uno de los casos para poder desarrollar los planos con el fin de
gue los operarios los entiendan de manera clara y concisa.

La construccion de los planos implica la aplicacion de las normas inter-
nacionales de representacion; estas son las que definen cémo se deben
realizar las construcciones de las piezas y un buen entendimiento del resul-
tado final de estas. Por lo tanto, la idea principal de la practica del ultimo
proyecto de dibujo técnico como asignatura implica que los estudiantes
puedan desarrollar piezas de la vida real y lleguen a un ensamblaje completo,
gue defina realmente cuél sera el producto, finalizando este con una repre-
sentacion en planos técnicos, denotando las medidas de cada una de las
piezas con los detalles especificos que se pueden manejar en estos casos.

Para el caso de los estudiantes se les solicita que seleccionen algo de la
vida real, que ellos puedan desarrollar de una manera légica y con un nivel
de complejidad intermedio (minimo 21 piezas, no cuenta por dos piezas
repetidas ni tampoco cuenta pernos tornillos y demas nociones estan-
darizadas). El nivel de complejidad del ensamblaje va anclado a los que se
ve en el contenido programatico de la asignatura, en el cual se utiliza el
sistema cap (disefio asistido por computador) SolidWorks, el cual permite
la construccién de piezas mecanicas en diferentes tipos de medidas (basan-
dose en los sistemas de medidas como se toman en las diferentes normas).
Ademas de contener la gran mayoria de normas que se manejan a nivel
internacional y piezas predefinidas como tornillos, pernos, rodamientos,
etcétera, "El software cap Solidworks® es una aplicacion de automatizacion
de diseno mecanico que les permite a los disefladores croquizar ideas
con rapidez, experimentar con operaciones y cotas, y producir modelos y
dibujos detallados” (Solidworks, s.f.).
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El nivel de complejidad de lo que los estudiantes seleccionan se mantiene
delimitado por tipo de geometrias sobre las cuales desean ellos trabajar.
Deben ser geometrias basicas y no variables y complejas. Esto denotado
por la cantidad de operaciones que se alcanzan a visualizar por cada
una de las clases, controlando la construccion de piezas basadas en las
operaciones que definen geometrias de complejidad media alta, pero
no es la construccion por superficies u otras herramientas de nivel alto.

Tal como lo indica Giovany Suarez (2020):

[...] hay una condicién inherente al ejercicio diario del ingeniero;
muchas veces tendra que dar soluciones a problemas que surgen
subitamente, en entornos donde no tendrd acceso inmediato a
una computadora; ni siquiera tal vez a un escritorio o a una regla.
Su capacidad de proyectar rapidamente un primer borrador de su
solucién, con sus dimensiones y lo materiales a emplear.

Dicho lo anterior se debera contemplar que, para el desarrollo de las
habilidades del ingeniero, las construcciones que no se encuentran
permitidas, sobre el desarrollo de los estudiantes son:

* Bicicletas.
* Armas de fuego.
e Sistemas basicos de juegos de nifos (juegos de encaje de figuras).

Esto para lograr mantener un nivel intermedio de desarrollo, ya que, en
muchos casos, los estudiantes seleccionan objetos demasiado complejos
gue es evidente que no van a lograr desarrollar con base en el conoci-
miento que adquieren.

El caso mas comun que los estudiantes desean seleccionar dentro de
los proyectos son LeGo, porque las piezas son faciles de encontrar en
internet y la idea es tener una posibilidad de probar varias cosas con ellos
y que no puedan solamente descargar las piezas de internet (las cuales
se encuentran en muchas paginas gratuitas de descarga de objetos 3D).
Por lo tanto, cuando los estudiantes desean realizar la construccion de
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algun ensamblaje de este estilo se les pide un aumento de piezas a mi-
nimo cincuenta piezas, las cuales deben ser diferentes. La solicitud que
las piezas sean diferentes es porque en el software se puede reutilizar
cada una de las piezas las veces que se desee.

Lo anterior es para que persista la habilidad en la construccion del di-
bujo técnico. Por otra parte, cabe resaltar que muchos de los grandes
inventos y desarrollo tecnolégico y de patentes a lo largo de la historia
han recurrido al paso de una buena ilustracion o un brillante esbozo
que permite tener ese dibujo. Asimismo, para el proceso de generacion
de patente, dentro de los elementos que componen la presentacion
esta lo relacionado con figuras o ejemplos, aspectos que deben pre-
sentar el esbozo de forma clara y grafica del invento.

I Objetivos de aprendizaje

1. Seleccionar un objeto de la vida real, que tenga un minimo de veintiiin
piezas, estas deben ser diferentes, con la finalidad de realizar la
construccién de cada una de las piezas con medidas y proporciones.

2. Generar el ensamblaje completo, denotando la construccién de este
y las condiciones geométricas necesarias para el desarrollo de pro-
duccion de este.

3. Generar los planos técnicos de cada una de las piezas, para relacionar
cada una de las medidas de las piezas y los detalles de estas.

4. Generar el plano explosionado del ensamble, el cual relaciona cada

una de las piezas con la cantidad de estas en el objeto completo
construido.
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I Desarrollo

El proyecto de dibujo técnico cuenta con las siguientes etapas:
Seleccion del objeto que se va a desarrollar

Para la seleccion del objeto que se va a desarrollar, cada uno de los grupos
de los estudiantes debe tener en cuenta las condiciones de la geometria
gue se puede desarrollar, esta seleccién se avala por el docente, el cual
esta en la capacidad de juzgar segun los contenidos programaticos, si
los estudiantes estan en la capacidad de poder desarrollar el trabajo.
Todo esto contemplando las operaciones y la aplicacion de estas que
se han realizado en el transcurso del semestre.

Como contexto, los estudiantes alcanzan a realizar el estudio y la aplica-
cion de toda la pestana de operaciones del software cab con el que cuenta
la universidad. Esta pestafia es bastante completa en la generacién de
volumen y en el retirado de volumen; ademas, contiene varias aplicaciones
propias de las normas, como son los asistentes de taladros, que permiten
definir de manera correcta cudles serén las medidas de las perforaciones,
segun las estandarizaciones de las normas con respecto a las brocas de
perforacion en los diferentes tipos de materiales.

Una vez seleccionado el objeto, los estudiantes deberan realizar una
impresion de una imagen en la cual se presentara en una tabla y con
senal de globos y flechas cuéles seran las piezas que van a realizar en
la construccion.

Definicion de cada uno de los entregables

Para esta etapa, ya con el impreso de los estudiantes, se define cada una
de las piezas que se van a entregar, esto genera un archivo por pieza;
ademas, genera un plano por cada una de las piezas. Pero esto no es
lo Unico que entregara el grupo de estudiantes, sino que también va a
generar el archivo del ensamblaje y, por ultimo, generaran el archivo de
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plano explosionado con el listado de materiales y piezas necesarios para
la construccién del objeto.

Presentacion de los avances

Cada uno de los grupos deben presentar avances de las construcciones
gue van realizando semana a semana, esto también genera en los estu-
diantes la aplicacion de conceptos como la definicion de proporciones,
necesidades propias de la funcionalidad del objeto y caracteristicas
fisicas necesarias denotadas por las necesidades de producciéon de cada
uno de ellos.

Presentacion final

Ya para este punto los estudiantes han logrado desarrollar todo el conjunto
de solicitudes que se les realiza para el proyecto, por lo tanto, estos son
capaces de realizar una sustentacion en la que presentan las dificultades
en la construcciéon de las piezas y también las nociones propias de la
aplicacion de las normas de representacion técnicas.

I Producto esperado
Para el producto esperado son varios archivos:

* Piezas independientes (la totalidad enunciada).

® Ensamblaje completo y funcional: se deben mantener las piezas
unidas con las relaciones de posicion geométricas.

® Planos técnicos: manejando las normas de representaciéon y los
tipos de acotaciones.

e Sustentacién de la construccion del producto.
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I Requerimientos técnicos para los inscritos

Cada uno de los estudiantes deben tener los conceptos base de la norma,
los cuales se denotan al realizar las primeras fases del curso, como las
tipologias de representaciones en tres dimensiones (isometria, trimetria y
dimetria); de igual forma, deben tener en cuenta las nociones principa-
les para el desarrollo de planos técnicos, como los tipos de proyecciones
(primer diedro y tercer diedro), contemplando las condiciones de cada
una de las piezas, ademas de las necesidades propias de cada una de las
piezas para la lectura de planos por personas ajenas a la construccion y
el disefio de estas.

Deben descargar el software con el licenciamiento de la universidad, el
cual les va a ayudar a practicar el uso de cada una de las operaciones
de este, conociendo de manera mas profunda la funcionalidad de cada
una de ellas y denotando la posibilidad de realizar construcciones mas
complejas con herramientas sencillas, solo por el conocimiento de cada
una de las secciones de las operaciones.

Manejar los documentos estandarizados como los presenta solidworks,
basandose en las nociones propias de la norma, como los formatos y
los recuadros de marcaciones y demas necesidades propias de las pre-
sentaciones. Por ultimo, es necesario tener en cuenta las tipologias de
la construcciéon y contemplar cuales son las herramientas necesarias para
cada una de las piezas.

I Conclusiones

El proyecto propuesto para el disefio de piezas en un sistema cap es
una gran herramienta para el aprendizaje practico de los estudian-
tes de ingenieria. A través de la seleccion de un objeto real, los
estudiantes ponen en practica sus conocimientos sobre las normas
Is0, las representaciones en 3D y la elaboracion de planos técnicos.
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La creacion de modelos 3D y planos precisos se ve facilitada por el uso
del software cap como SolidWorks, lo que les permite a los estudiantes
visualizar y comprender mejor las piezas que estan disefiando.

La culminacién del proyecto no solamente basta con el fortalecimiento
de las habilidades fuertes, sino que también permite abordar habili-
dades poderosas como la comunicacion al realizar una presentacion
final, el fomento al trabajo en equipo y la comunicacién efectiva. Los
estudiantes deben trabajar juntos para ensamblar las piezas, resolver
problemas y presentar su proyecto de manera clara y concisa. Esta
experiencia les permite desarrollar habilidades valiosas para su futuro
profesional, como la colaboracién, la resolucién de problemas y la
comunicacion técnica.
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