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La investigacion inicia con la fusién de dos ideas ya publicadas en el mundo, con el objetivo de minimizar el
impacto ambiental en la industria de la construccidn en la actividad de acabados de fachada. La primera fue
desarrollada en Espafia, liderada por el arquitecto Vicente Sarrablo, quien cred un tejido cerdmico industrializado
para la construccidn de revestimientos entre estos pavimentos, fachadas y cubiertas. La segunda idea fue
ejecutada en Estados Unidos por la arquitecta Ginger Krieg Dosier, quien se inspiré en la formacién de los corales
para desarrollar un ladrillo cultivado con el uso de microorganismos, con tres dias de fabricacién en temperatura
ambiente cuyo proceso de elaboracién no genera desperdicio.

El objetivo principal de la investigacidon es el de generar un tejido arquitectdnico elaborado con agentes
microbioldgicos para el recubrimiento de fachadas ventiladas, con el fin de disminuir los residuos generados en
obra.

Los objetivos principales de esta investigacion son:

« Analizar por medio de estadisticas y entrevistas la contaminacién generada en la produccién de ladrillo, y el
desperdicio causado por el mal almacenamiento y manejo del mismo, con el fin de conocer su impacto
ambiental.

« Buscar una estrategia constructiva que permita eliminar o reducir el desperdicio de ladrillos en obra con el fin
de minimizar o anular suimpacto ambiental, utilizando la biotecnologia.

« Analizar las ventajas y desventajas de la estrategia constructiva seleccionada con el fin de estudiar su
viabilidad.

Los materiales y métodos empleados consistieron en varios pasos como lo son la investigacion preliminar,
busqueda de posibles proyectos, evaluacién y analisis de cada opcidn, seleccién del proyecto, andlisis de fuentes
de informacidn, generacién del rbol de problemas, descripcién del producto, justificacién, marcos referenciales,
especificaciones técnicas, ventajas y desventajas del proyecto.

De acuerdo con las consultas generadas, se observé que Colombia produce 4.200.000 toneladas de ladrillo por
afio, usando un promedio de 0,22 toneladas de carbdn por tonelada de ladrillo producido. A raiz de esto, se
genera una encuesta enfocada en personas que trabajan en el sector de la construccidn, con el fin de determinar
puntualmente las razones por las cuales se genera el desperdicio de ladrillo en obra.
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A manera de conclusién, se demuestra la disminucién de contaminacién generada en el proceso tradicional de
fabricacién de ladrillos para la actividad de acabados de fachada, al sustituir ciertos materiales que afio tras afio
generan 6xidos, gas carbonico y explotacién irracional del subsuelo.

PALABRAS CLAVE:
Biotecnologia, tejido, microbiologia, acabado, fachada

Cite este articulo como: Parra, L., & Lépez, D. (Todavia no publicado). Tejido Arquitectdnico elaborado con agente
microbiolégico para el recubrimiento de fachadas ventiladas.

INTRODUCCION

De acuerdo con el informe Brundtland de las Naciones Unidas (1987), “el desarrollo sostenible es el que satisface
las necesidades del presente sin poner en peligro la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus
propias necesidades”; sin embargo, no se esta cumpliendo, de acuerdo con el Ministerio de Medio ambiente y
desarrollo sostenible, pues el sector de la construccién en Colombia consume el 40% de la energia, genera 30% de
Co2 y 40% de residuos. Adicionalmente, utiliza el 60% de los materiales extraidos de la tierra y desperdicia el 20%
de todos los materiales empleados en obra.

Por otra parte, en Colombia se producen 4.200.000 toneladas de ladrillo por afio, usando un promedio de 0,22
toneladas de carbdn por tonelada de ladrillo producido.
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llustracién 1. Proceso de produccién del ladrillo. llustracién 2. Impacto ambiental en la produccién del ladrillo.
Elaboracién propia. Elaboracién propia.

El Tejido Arquitectdnico elaborado con agente microbioldgico para el recubrimiento de fachadas ventiladas estd
pensado para minimizar el desperdicio generado en la actividad de acabados para fachadas. Consiste en la unién
de dos grandes proyectos; en primer lugar tenemos un ladrillo formado con procesos naturales, el cual surgié en
el afio 2012 en Carolina del Norte (Estados Unidos), por la arquitecta Ginger Krieg Dosier, quien “tomd como
antecedente un estudio dela estructura de los corales, los cuales crean un tipo de cimiento debido a la temperatura y
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microorganismos en el agua de mar.” (Gutiérrez, 2014). Y en segundo lugar tenemos el tejido cerdmico creado en Espaiia, que
se basa en laminas ceramicas flexibles para la construccion de revestimientos entre estos pavimentos, fachadas y cubiertas.

Este proyecto aporta a la construccién de una tecnologia nueva que consiste en el cultivo de ladrillos a partir de
microorganismos llamados Sporosarcina pasteurii, unidos con perfiles en acero, creando un nuevo producto
sostenible, con cero desperdicios en su fabricacién y uso final. El tejido se genera por medio de biotecnologia,
empleando microorganismos.

El impacto social que tendria el proyecto va desde permitirnos ahorrar en los costos de materiales y tiempos de
colocacidén hasta el cuidado del medio ambiente. Como eje central se plantea crear un producto que beneficie la
salud, la economiay la calidad de vida de todos.

Este proyecto es pensado en el cuidado del medio ambiente, en él se integran los objetivos de la Agenda 2030,
que estan ligados de manera directa en muchos de sus puntos, con la industria de la construccién. Con esta
investigacion se puede realizar aportes importantes en el sector, teniendo en cuenta los siguientes objetivos
expuestos en la Agenda 2030 (ONU, s.f.):

e Objetivo No.9 “Construir infraestructuras resilientes, promover la industrializacién inclusiva y sostenible, y
fomentar la innovacién”. Se genera la necesidad de contar con nuevas inversiones en infraestructura
sostenible para impulsar el crecimiento econémico y la estabilidad social; el aporte de esta investigacion al
objetivo nueve de la agenda es poder implementar un sistema que es empleado en fachadas de
infraestructuras, en este caso dotacionales, como hospitales y colegios, para contribuir con la proteccién de
la sociedad ante el cambio climatico.

e  Objetivo No.12 “Garantizar modalidades de consumo y produccién sostenible”. Consiste en promover el uso
eficiente de los recursos y la eficiencia energética, mejorando la calidad de vida para todos.

e Objetivo No.13 “Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climdtico y sus efectos”. El cambio es
una afectacion a nivel mundial, tiene un impacto negativo sobre la economiay la vida de la poblacién. Todos
los dias se enfrentan las consecuencias del mismo, como el cambio de patrones climaticos, el aumento del
nivel del mar y fenémenos meteoroldégicos mds extremos. Podemos generar soluciones eficientes para tener
una actividad econédmica mas sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

METODO

Es una investigacion cuantitativa; su enfoque es exponer por medio de la obtencién de datos numéricos. La
estrategia empleada para esta investigacion es la observacién no participativa, entrevistas formales y encuestas.

El alcance de la investigacion es realizar el analisis de la viabilidad de generar un Tejido Arquitectdnico elaborado
con agente microbioldgico para el recubrimiento de fachadas ventiladas, con el fin de minimizar los residuos
generados en obra en la actividad de acabados para fachada, dando a conocer sus caracteristicas fisicas,
mecanicas y econdmicas. De igual modo, exponer las ventajas y desventajas de la propuesta.

La investigacién partié de una hoja de ruta o una metodologia de investigacidn, en la cual se plantearon los pasos
que se debfan dar para encontrar la solucién al problema que surgié de la investigacion preliminar. Para esto, se
realizaron visitas a obra con el fin de conocer de primera mano la manipulacién que se le daba a los ladrillos en
sitio. Se determind un alto desperdicio en las unidades de los mampuestos por un inadecuado almacenamiento
y por el corte del ladrillo mal realizado, lo que trae como consecuencias la fractura y pérdida total del mampuesto,
un impacto ambiental y de salud por las particulas de polvo.

En una comunicacion personal con la directora del proyecto Colinas de Suba, manifesté que “el desperdicio
presupuestado en ladrillos es del 10%, pero en realidad se refleja hasta un 30% de desperdicio”. (Arévalo, 2018).
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llustracion 3. Desperdicio de ladrillos en la obra Colinas de Suba. Archivo particular de los autores.

A continuacién, se comenzd a generar el arbol de problemas en el cual se discriminé con mayor detalle las causas
y las consecuencias de esta problematica.

CAUSAS

Tabla 1. Arbol de problemas. Elaboracién propia

Partiendo del arbol de problemas, se comenzaron a encontrar los aspectos fundamentales de la investigacion,
en los cuales se detallaron los fines y los medios para lograr enfrentar la problematica.
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OBJETIVOS Jis r una forma de modt

Tabla 2. Aspectos fundamentales de la investigacién. Elaboracién propia.

Adicionalmente, se planteé una metodologia de investigacién y hoja de ruta de 14 pasos en los cuales se fueron
aclarando ideas y resolviendo algunos obstaculos.

Investigacian preliminar a Generacidn del ohjetivo general y especifico

.onales eng/
one s,
on":e\a constiuceg,

evistas fo
« y encuesgg

Seleccidn del proyecto

Generacion del arbol de problemas

Tabla 3. Metodologia. Elaboracién propia.

RESULTADOS

Serealiza encuesta a 52 profesionales que se desempefian en el sector de la construccién, con el fin de determinar
la viabilidad del uso de Tejido Arquitectdnico elaborado con agente microbiolégico para el recubrimiento de
fachadas ventiladas. Desde sus experiencias profesionales, las preguntas y los resultados fueron:
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;Conoce el proceso de ;Qué material emplea para el (Cuanto esel impacto que cree
fabricacion del ladrillo? recubrimiento de fachadas en la mayoria que produce |a fabricacion del
de proyectos que ha ejecutado? ladrillo en el mundo?

W amposteria m Alto

mnOo W Medio
ms m Finturas m Bdo
W Ninguno

m Enchapes

Tabla 4. Encuestas Realizadas.
Elaboracidén propia.

De igual modo se establecié el proceso de elaboracién del Tejido Arquitectdnico elaborado con agente
microbiolégico para el recubrimiento de fachadas ventiladas, con el objetivo de profundizar en cada uno de sus
pasos y se lograron determinar algunas de sus ventajas y desventajas generales.

Proceso de elaboracion del
Tejido arquitectonico.

Ventajas Desventajas

No genera emisiones Mano de Obra
j de CO2 ] especializada
Resistencia similar al Costo de produccion
ladrillo tradicional elevado
No genera o
d .. Menor produccion
esperdicios

llustracién 4. Proceso de elaboracién del Tejido Tabla 5. Ventajas y Desventajas

arquitectdénico elaborado con agente microbioldgico Elaboracién propia.
para el recubrimiento de fachadas ventiladas.

Elaboracién propia.

DISCUSION Y CONCLUSION

Al analizar por medio de estadisticas y entrevistas la contaminacién generada en la produccidn de ladrillo y
su desperdicio, se pudo establecer que la mayoria de los encuestados conocen el gran impacto que genera
el uso del ladrillo tradicional y que, a causa de su mala manipulacién, generan desperdicios adicionales a los
esperados inicialmente.

Al utilizar la biotecnologia en el proceso de fabricacion del Tejido Arquitectdnico, se logra disminuir la
contaminacién generada en el proceso tradicional de fabricacién de ladrillos para la actividad de acabados
de fachada, pues permite sustituir ciertos materiales y procesos que afio tras afio generan déxidos y gas
carbénico.

Al analizar en esta primera fase de investigacién las ventajas y desventajas de la estrategia constructiva
seleccionada, se logré observar que atlin es muy pronto para definir si la propuesta seleccionada es viable o
no. Es de suma importancia conocer los requisitos técnicos, fisicos y ambientales para verificar la viabilidad
del producto. Con los resultados que se generen en la fase Il de la investigacién se podra determinar su
viabilidad.
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