i %
ISSN-L: 2248-5252 / E-ISSN: 2027-923X g‘

DEFINICION DE RUTAS SEGURAS EN EL CASCO URBANO DE LA CIUDAD
DE MEDELLIN MEDIANTE AUTOMATAS FINITOS

ELEMENT

S

DEFINITION OF SAFE ROUTES IN THE URBAN AREA OF THE CITY OF
MEDELLIN USING FINITE AUTOMATA

Daniel Federico Escobar Higuita
dfeescobar@poligran.edu.co
Institucidon Universitaria Politécnico Grancolombiano

Colombia

Jeraldine Pamela Hinestroza Palacios
iphinestroza@poligran.edu.co
Institucién Universitaria Politécnico Grancolombiano

Colombia

Recepcion: 22/ 03/ 2024
Aceptacion: 01/07/2025

DOI: https://doi.org/10.15765/4azgmb78

Resumen
Este apartado debe estar disefiado para invitar al lector a continuar leyendo el documento

de tal manera que se debe indicar: la motivacion y propdsito del trabajo, el método para llevar a
cabo lo que va del documento y una idea de los resultados logrados. La extension maxima es de

300 palabras, y puede dividirse de acuerdo con los siguientes apartados: Objetivo, Métodos y

materiales, Resultados y Conclusiones (generalidades)
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movilidad inteligente
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INTRODUCCION

En la actualidad, las herramientas tecnoldgicas que facilitan la movilidad urbana no
incluyen factores de riesgo o seguridad dentro de sus funcionalidades. La ciudad de Medellin,
como muchas otras, enfrenta problematicas serias relacionadas con la inseguridad en ciertas
zonas, lo cual puede poner en riesgo a los ciudadanos que se movilizan sin conocer la
peligrosidad del entorno. A pesar de contar con sistemas como el SISC, el acceso y anélisis de

esta informacion sigue siendo limitado para el usuario comun.

En este proyecto se propone el disefio de un autdmata finito que pueda clasificar las rutas
urbanas segun su nivel de peligrosidad. La investigacion parte del anélisis de datos oficiales y
plantea una solucion accesible, técnica y viable, tanto para su uso individual como para su

integracion en plataformas de movilidad.

METODO

El proyecto se desarrollé con un enfoque metodoldgico de tipo exploratorio y aplicado,
orientado a crear una herramienta funcional basada en autdmatas finitos, con el fin de evaluar
rutas urbanas segun su nivel de riesgo. Para esto, se recopilaron datos historicos de seguridad en
la ciudad de Medellin a partir de fuentes oficiales como el Sistema de Informacion para la
Seguridad y Convivencia (SISC). Esta informacion fue clave para alimentar una base de datos

disefiada especialmente para el desarrollo del proyecto. Dentro del analisis se tomaron como

principales variables la frecuencia de delitos como homicidios, hurtos y extorsiones por sectores
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especificos. Se partio de la hipotesis de que aquellos sectores con mayor concentracion de estos
delitos representan zonas de mayor riesgo para los ciudadanos. En cuanto a las herramientas
utilizadas, se aplicaron tecnologias como C# para programar el automata, y SQL para crear y
gestionar la base de datos que almacena la informacion recolectada. EI modelo del automata fue
estructurado para evaluar secuencias de sectores dentro de una ruta y clasificarlas segun su
peligrosidad. El desarrollo del proyecto se organizo6 en una serie de tareas con fechas
establecidas, que incluyeron el disefio del modelo, la codificacién, la recopilacion y
procesamiento de los datos, pruebas al sistema y documentacion de posibles integraciones

futuras. Las pruebas se realizaron con rutas de pruebas dentro del casco urbano de Medellin.

RESULTADOS

El automata disefiado permite evaluar el nivel de riesgo de las diferentes construcciones
de trayectos que se realizaron utilizando los datos disponibles. Se observo que el autdmata puede
identificar cuando una ruta es peligrosa, segun las condiciones con las que fue elaborado el
modelo y los datos alimentados. Durante las pruebas, el autémata tuvo la capacidad de identificar

si las rutas seleccionadas eran de riesgo alto y/o bajo, este arrojaba que la ruta era peligrosa o

segura.
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llustracion 1. Disefio de autémata
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Sectores

Rojo: Riesgo Alto I T 0o L0 Verde: Riesgo Bajo

=
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[Bermejal - Los Alamos Moravia Sevilla San Pedro  [IManrique Central N° 1 JCampo Valdés N° 1 [Las Esmeraldas Ula Pifivela ~ [Brasilia

[ Miranda [Castilla [IToscana [JHéctor Abad Gomez [ La Paralela [Las Brisas UFlorencia [ICuerpo [ IBoyaca [IBelalcazar ~ [Girardot

[ltrescientos afios UFrancisco Antonio Zea Ualfonso lopez ~ UCaribe  LJEl Progreso  [L_Ltelel =) BE| Volador
WBarrio Facultad de Minas BLa Pilarica Bbosque de san pablo m B Cordoba BL6pez de Mesa BE| Diamante BAures N° 1 B Aures N° 2
BBello Horizonte Bvilla flora BPpalenque BFuenteclara BSanta Margarita BOlaya Herrera Bpajarito B Monteclaro

llustracion 2. Interfaz de prueba

DISCUSION Y CONCLUSION

Con el desarrollo del proyecto se logré construir un automata finito funcional que permite
evaluar el nivel de riesgo al transitar por diferentes rutas dentro del casco urbano de Medellin. A
partir de la recoleccion de informacion de seguridad de algunos barrios, se pudo contar con una

base de datos que sirvio como insumo clave para el disefio y funcionamiento del automata.

El modelo fue capaz de procesar esta informacion y clasificar rutas segun la peligrosidad
de los sectores que las componen. Esto permite tener una herramienta util que puede apoyar a las
personas a tomar decisiones mas seguras a la hora de desplazarse por la ciudad. La aplicacion

practica del automata evidencid que si es posible determinar qué tan riesgoso es un trayecto

utilizando datos reales de seguridad urbana.
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Ademas de los resultados obtenidos, esta propuesta abre la posibilidad de seguir
desarrollando la idea, ya sea integrandola a otras plataformas que utilicen geolocalizacion o como

una aplicacion independiente enfocada en mejorar la seguridad ciudadana.
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