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Resumen 

El trabajo propone un sistema computacional para EPS que clasifica pacientes según la similitud exacta de sus 

síntomas mediante relaciones de equivalencia (reflexividad, simetría y transitividad). La investigación se desarrolló 

en tres fases: (1) revisión bibliográfica para identificar síntomas frecuentes y criterios de agrupación; (2) 

implementación de un prototipo en Python que modela pacientes y síntomas como conjuntos y agrupa 

automáticamente a quienes comparten el mismo conjunto sintomático; y (3) validación inicial con datos simulados. 

Los resultados muestran que el sistema forma clases de equivalencia coherentes (p. ej., pacientes A, B y D con fiebre, 

tos y dolor de garganta quedan en la misma clase; C, con un síntoma menos, no). 

Las conclusiones señalan que el enfoque puede mejorar la organización de datos clínicos, reducir tiempos de 

atención y apoyar diagnósticos colectivos, aunque su adopción práctica exige acceso a datos reales, validación con 

personal médico e integración con plataformas de salud. Se recomienda avanzar hacia pruebas en entornos operativos 

y fortalecer la interoperabilidad.  
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sistema computacional, clasificación de síntomas, conjuntos de equivalencia, relaciones de 

equivalencia, salud digital. 

Objetivo: 

Desarrollar un sistema computacional que permita a las EPS clasificar a sus pacientes con base en los 

síntomas que presentan, usando conjuntos de equivalencia, con el fin de mejorar la organización, 

diagnóstico y atención.  

Métodos y materiales: 

Se llevó a cabo una revisión bibliográfica para identificar los síntomas más comunes y cómo estos se 

pueden agrupar matemáticamente. El sistema fue desarrollado utilizando Python, integrando estructuras 

matemáticas y algoritmos de clasificación. Se validó inicialmente con datos simulados. 

Resultados: 

El sistema clasifica pacientes en conjuntos de equivalencia basados en la similitud total de síntomas. 

Cumple con las propiedades de reflexividad, simetría y transitividad. Se probó con datos simulados, 

mostrando eficacia en la agrupación automática de pacientes similares. 

Conclusiones: 

 La aplicación de relaciones de equivalencia permite organizar pacientes de forma sistemática y 

eficiente. Esto puede ser útil para reducir tiempos de atención y facilitar diagnósticos colectivos. Su 

implementación práctica en EPS dependerá del acceso a datos reales y de su validación con personal 

médico. 
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INTRODUCCIÓN 

 

El sistema de salud colombiano enfrenta deficiencias significativas derivadas de factores 

económicos, sociales y políticos. Estos problemas generan demoras en el diagnóstico y atención médica. 

Una solución tecnológica que facilite la clasificación sistemática de pacientes según sus síntomas podría 

contribuir a mejorar los tiempos de atención y eficiencia del servicio prestado por las EPS. 

 

Este proyecto propone el desarrollo de un sistema computacional basado en relaciones de 

equivalencia, donde los pacientes son agrupados según la similitud exacta de sus síntomas. Esta 

agrupación se basa en propiedades matemáticas como la reflexividad, simetría y transitividad, típicas de 

los conjuntos de equivalencia. 

 

MÉTODO 

El procedimiento de investigación consistió en: 

 

1. Revisión bibliográfica: Se recopiló información relevante sobre la clasificación de síntomas y 

el uso de relaciones de equivalencia en entornos computacionales. 
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2. Desarrollo del sistema: Se implementó un prototipo funcional en Python, utilizando 

estructuras matemáticas para representar relaciones de equivalencia. El algoritmo agrupa 

pacientes que presentan síntomas idénticos en conjuntos equivalentes. 
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3. Validación inicial: Se utilizó una base de datos simulada para evaluar el funcionamiento del 

sistema. En fases futuras, se proyecta validar con expertos médicos. 

 

Variables consideradas: 

- Variable dependiente: Agrupación correcta de pacientes. 

- Variables independientes: Conjunto de síntomas presentados, número de pacientes, exactitud 

en la similitud. 

RESULTADOS  

El sistema permitió agrupar correctamente a pacientes con síntomas idénticos, cumpliendo las 

tres propiedades fundamentales de las relaciones de equivalencia: 

 

- Reflexividad: cada paciente se relaciona consigo mismo. 

- Simetría: si un paciente A se parece a B, entonces B se parece a A. 

- Transitividad: si A se parece a B y B a C, entonces A se parece a C. 

 

Ejemplo práctico: 

Paciente A: fiebre, tos, dolor de garganta 

Paciente B: fiebre, tos, dolor de garganta 

Paciente C: fiebre, tos 

Paciente D: fiebre, tos, dolor de garganta 

 

Las 3 relaciones se cumplen para los pacientes A, B y D formando un conjunto de equivalencia. 

El paciente C no pertenece al conjunto, ya que le falta un síntoma y, por lo tanto, no es equivalente con 
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los otros tres.

 

Interfaz gráfica del proyecto 

 

DISCUSIÓN Y CONCLUSIÓN  
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La aplicación de relaciones de equivalencia en un sistema computacional permite clasificar 

pacientes de manera efectiva, mejorando la organización de los datos clínicos y facilitando procesos 

como el diagnóstico grupal y la priorización de atención. 

 

Las principales limitaciones encontradas incluyen la falta de acceso a datos clínicos reales, lo 

cual restringe la validación completa del sistema. No obstante, los resultados con datos simulados 

muestran el potencial del enfoque propuesto. 

 

Se recomienda su implementación futura en entornos reales, así como la integración con 

plataformas de salud para mejorar su aplicabilidad y robustez. 
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