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Resumen

Este estudio realiza un andlisis bibliométrico sobre la sostenibilidad en las cadenas de valor agricolas
(AVC), un tema de creciente importancia debido a los desafios globales como el cambio climatico, la
seguridad alimentaria y la desigualdad socioeconémica. El objetivo es proporcionar una visién cuantitativa
y actualizada del estado de la investigacion en esta area, resaltando patrones y tendencias emergentes.
La metodologia empleada incluyé una blasqueda sistematica en la base de datos Scopus utilizando
palabras clave relacionadas con sostenibilidad, agricultura, modelos matematicos y cadenas de valor. Se
aplicaron filtros por titulo y resumen, y se realiz6 una revisién de citas, resultando en 18 documentos para
analisis. Los resultados muestran un aumento significativo en las publicaciones sobre AVC sostenibles,
con un pico en 2023. Se identificaron autores destacados como Paydar, M.M. y Tan, R.R. El analisis de
palabras clave revelé una evolucion en los enfoques de investigacion, pasando de la optimizacién
multiobjetivo en 2021 a modelos estocasticos y analisis de sensibilidad en 2023. Se concluye que la
investigacion en AVC sostenibles estd evolucionando hacia modelos méas sofisticados que abordan la
complejidad y la incertidumbre inherentes a los sistemas agricolas.

Palabras clave
Cadenas de valor agricolas, sostenibilidad, optimizacion, andlisis bibliométrico.

Abstract

This study conducts a bibliometric analysis of sustainability in agricultural value chains (AVC), a topic of
growing importance due to global challenges such as climate change, food security and socioeconomic
inequality. The objective is to provide a quantitative and up-to-date overview of the state of research in this
area, highlighting emerging patterns and trends. The methodology used included a systematic search of the
Scopus database using keywords related to sustainability, agriculture, mathematical models and value
chains. Filters were applied by title and abstract, and a citation review was performed, resulting in 18 papers
for analysis. The results show a significant increase in publications on sustainable AVC, with a peak in 2023.
Notable authors were identified as Paydar, M.M. and Tan, R.R. Keyword analysis revealed an evolution in
research approaches, moving from multi-objective optimization in 2021 to stochastic models and sensitivity
analysis in 2023. It is concluded that sustainable AVC research is evolving toward more sophisticated
models that address the complexity and uncertainty inherent in agricultural systems.

Keywords
Agricultural value chains, sustainability, optimization, bibliometric analysis.

Abstrato

Este estudo efectua uma andlise bibliométrica da sustentabilidade nas cadeias de valor agricolas (AVC),
um tema de importancia crescente devido a desafios globais como as alteracdes climaticas, a seguranga
alimentar e a desigualdade socioeconomica. O objetivo é fornecer uma visdo quantitativa e actualizada do
estado da investigacéo nesta area, destacando padrdes e tendéncias emergentes. A metodologia utilizada
incluiu uma pesquisa sistematica na base de dados Scopus utilizando palavras-chave relacionadas com
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sustentabilidade, agricultura, modelacdo matematica e cadeias de valor. Foram aplicados filtros por titulo
e resumo, e foi efectuada uma revisao de citagGes, resultando em 18 artigos para analise. Os resultados
mostram um aumento significativo de publicagbes sobre AVC sustentaveis, com um pico em 2023. Autores
notaveis foram identificados como Paydar, M.M. e Tan, R.R. A andlise de palavras-chave revelou uma
evolucdo nas abordagens de pesquisa, passando da otimizagdo multiobjetivo em 2021 para modelos
estocasticos e analise de sensibilidade em 2023. Conclui-se que a pesquisa em AVC sustentavel esta

evoluindo para modelos mais sofisticados que abordam a complexidade e a incerteza inerentes aos
sistemas agricolas.

Palavras-chave
Cadeias de valor agricolas, sustentabilidade, otimizacao, analise bibliométrica.
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INTRODUCCION

La sostenibilidad, entendida como la capacidad de satisfacer las necesidades presentes sin comprometer
la capacidad de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades, ha emergido como un
pilar fundamental en la investigacion cientifica contemporanea. Este concepto ha cobrado relevancia en
multiples disciplinas debido a la creciente preocupacion por el cambio climético, la degradacién ambiental
y la equidad social (Lamba et al.,, 2024). En los Ultimos afios, el interés por la sostenibilidad ha
experimentado un notable auge, reflejandose en un incremento significativo de publicaciones cientificas
que abordan este tema desde diversas perspectivas.

En la manufactura, por ejemplo, se han desarrollado modelos de produccién mas eficientes y menos
contaminantes, conocidos como manufactura sostenible, que buscan minimizar el impacto ambiental y
maximizar el uso eficiente de los recursos (Dornfeld, 2013). En el sector energético, la transicién hacia
fuentes de energia renovables y la implementacion de tecnologias limpias son ejemplos clave de
sostenibilidad en accién (Owusu & Asumadu-Sarkodie, 2016). Por otra parte, la industria de la construccion
ha avanzado en el desarrollo de edificios verdes y materiales sostenibles (De Luca et al., 2017). Estos
avances reflejan un cambio paradigmatico hacia practicas mas responsables y conscientes del impacto a
largo plazo de las actividades humanas.

En este contexto, la agricultura no ha sido la excepcién. La aplicacion de practicas sostenibles en la
agricultura es crucial, ya que este sector no solo es fundamental para la alimentacién global sino que
también tiene un impacto significativo en el medio ambiente. Por ende, en los afios mas recientes, la
sostenibilidad ha emergido como un tema central en el desarrollo de cadenas de valor agricolas (agricultural
value chain, AVC), impulsado por la creciente preocupacion por el cambio climatico, la seguridad
alimentaria y el bienestar social. Este enfoque multidimensional no solo se centra en la produccion agricola,
sino que abarca todos los eslabones de la cadena de suministro, desde la produccion hasta el consumo
final (Khatri-Chhetri et al., 2017). Las AVC sostenibles buscan minimizar el impacto ambiental, junto con la
mejora de la rentabilidad y la equidad a lo largo de toda la cadena. Esto incluye la implementacion de
técnicas agricolas ecolégicas, el uso eficiente del agua y la energia, y la promocion de condiciones
laborales justas para los trabajadores agricolas (Tilman et al., 2011; Smith et al., 2013). Estudios recientes
han destacado la importancia de integrar la sostenibilidad en las AVC para lograr un desarrollo rural mas
equitativo y resiliente (Trienekens, 2011).

La importancia de las AVC sostenibles radica en su potencial para enfrentar desafios globales como la
seguridad alimentaria, el cambio climético, y la desigualdad socioeconémica (Pretty et al., 2018). Estas
cadenas de valor integran practicas ecoldgicas y socioecondmicas que fomentan la resiliencia de los
sistemas agricolas, garantizando al mismo tiempo la sostenibilidad econémica de los productores y la
calidad de los productos para los consumidores (Godfray et al., 2010). Ademas, se ha destacado como la
implementacion de estas practicas puede transformar los sistemas agricolas tradicionales en modelos de
produccion sostenibles que contribuyen al bienestar global (Garnett et al., 2013).

En este contexto, el presente estudio se enfocara en realizar un analisis bibliométrico de las investigaciones
recientes publicadas sobre la sostenibilidad en las AVC. Este andlisis abarcara la evaluacion de tendencias
en publicaciones, autores destacados, y temas clave abordados en este campo. La meta es proporcionar
una vision cuantitativa y actualizada del estado de la investigacién en esta area, resaltando patrones y
tendencias emergentes en el estudio de la sostenibilidad en las cadenas de valor agricolas.
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METODO

Debido a la finalidad de estudiar cdmo se ha abordado en los Ultimos afios la inclusion de la sostenibilidad
en las AVC mediante el modelado matemético, se plantea un analisis bibliométrico. Inicialmente, para
identificar los articulos que constituiran el insumo de analisis, se determinaron palabras clave como
sostenibilidad, agricultura, modelos matematicos y cadenas de valor. Con estas palabras clave, se realizd
una busqueda de conceptos asociados a cada uno de estos términos, proponiéndose la siguiente ecuacién
de busqueda:
("sustainab*" OR "sustainable development" OR "environmental economics" OR "environmental
impact") AND (agricultur* OR "agriculture industry” OR "food industry") AND ("operation* research"
OR "math* modeling* OR "math* programming") AND ("value chain” OR "supply chain” OR
"production chain™).
Para la recopilacion de articulos, se utilizé la base de datos Scopus, en la cual se inserté la ecuacién de
busqueda planteada. De dicha busqueda, se obtuvieron un total de 46 documentos, de los cuales se realiz6
un filtro por titulo, eliminando 25 documentos al considerar que aparentemente no estaban muy
relacionados con la tematica propuesta. Finalmente, al leer los resimenes de los 21 documentos
seleccionados por titulo, se opt6 por incluir dentro de la revision Unicamente 9 de ellos. Para aumentar el
volumen de documentos a analizar, se realiz6 una revision de citas hacia adelante y hacia atrds de los
articulos ya seleccionados, obteniendo asi otros 9 documentos adicionales para incluir en la revision de
literatura. La siguiente imagen recopila el proceso de filtrado llevado a cabo:

Numero de articulos
identificados mediante
busqueda en Scopus (n=46)

Numero de articulos Numero de articulos excluidos
seleccionado por titulo (n=21) por titulo (n=25)

Numero de articulos
seleccionado por resumen
(n=9)

Numero de articulos excluidos
por resumen (n=12)

Numero de articulos
seleccionado por citas hacia
adelante y hacia atras (n=9)

Numero de articulos incluidos
en el analisis (n=18)

Imagen 1
Seleccion y filtrado de literatura para revision.
Imagen: Elaboracién propia
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En resumen, después de definir los conceptos clave que permitieron desarrollar una ecuacion de busqueda,
aplicar un filtro de los documentos por resumen y titulo, y realizar una revision de las referencias de dichos
articulos, se obtuvo un total de 18 documentos que seran susceptibles de andlisis en la siguiente seccion.

RESULTADOS

Se realizé un analisis bibliométrico de los documentos seleccionados para obtener una visién general del
desarrollo y el impacto de la investigacion en el tema seleccionado, identificar tendencias y patrones, asi
como evaluar la influencia y relevancia de ciertos trabajos o autores. La siguiente grafica muestra como ha
sido la tendencia del nUmero de publicaciones por afio.

Documents by year Scopus

9
]

7

Documents

2020 2021 2022 2023 2024

Year
Copyright © 2024 Elsevier B.V. All rights reserved. Scopus® is a registered trademark of Elsevier B.V.

Imagen 2
Tendencia de publicacion de documentos por afio.
Imagen: Tomada de Scopus

Los documentos que se obtuvieron para analisis se publicaron desde el 2020, con un minimo de
publicaciones en el afio 2022 y presentado un méaximo de publicaciones de 8 articulos para el afio 2023. Al
analizar por autores que mas publican en la Figura 3, se encontré que Paydar, M.M. es el autor que mas
ha publicado sobre las cadenas agricolas sostenibles, con 4 articulos, seguido por Tan, R.R. con 3 articulos
publicados, tal como lo muestra la siguiente figura.
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Documents by author Scopus
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Imagen 3
Tendencia de publicacién de documentos por autor.
Imagen: Tomada de Scopus

Adicionalmente, se realizd un analisis de las palabras clave de los distintos articulos de tal forma que se
pudieran visualizar los principales tépicos que se han abordado en literatura, su frecuencia y tendencia. La
siguiente imagen presenta aquellas palabras claves que aparecieron en 4 o mas articulos:

stochastie models

economic ariiisacial effects

stochastigsystems.

goal pragramming
foodiglipply = multiobjectivéioptimization

decisiopimaking

uncertainty analysis
e y optimigation sustainablegdevelopment

supp@"lains

sensitivitianalysis
particle swarmioptimization
integer pr@Eramming
sustaigability
g& VOSviewer supply chainanagement _
2020 2021 2022 2023
Imagen 4

Analisis de palabras clave.
Imagen: Tomada de VOSviewer
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El principal tépico abordado por la literatura son las cadenas de suministro. Por otra parte, se puede
observar que hacia el 2021 habia una tendencia de abordar temas de optimizacién multiobjetivo, mientras
gue hacia el 2023 se empez6 a trabajar mas en modelos estocasticos para el manejo de la incertidumbre,
junto con andlisis de sensibilidad de estos.

Ademas de las tendencias en tdpicos de investigacion, el analisis revel6 patrones interesantes en cuanto
a la naturaleza de los estudios realizados. Se observé una predominancia de investigaciones que emplean
métodos cuantitativos, particularmente modelos matematicos y técnicas de optimizacién. Esto refleja un
enfoque creciente en la cuantificacién y modelado de los aspectos de sostenibilidad en las AVC. Por otro
lado, se identificd una tendencia emergente hacia estudios que integran aspectos cualitativos, como el
andlisis de politicas y la evaluacién de impacto social, con los modelos cuantitativos tradicionales. Esta
integracion sugiere un movimiento hacia enfoques méas holisticos que buscan capturar la complejidad
multidimensional de la sostenibilidad en las cadenas de valor agricolas. Asimismo, se noté un incremento
en estudios de caso y aplicaciones practicas de los modelos desarrollados, lo que indica un esfuerzo por
vincular la investigacion teérica con la implementacion real en diversos contextos agricolas.

DISCUSION Y CONCLUSION

Este analisis bibliométrico sobre la sostenibilidad en las cadenas de valor agricolas (AVC) revela tendencias
significativas en la investigacion reciente. Se observa un creciente interés en este campo, evidenciado por
el aumento de publicaciones, especialmente en 2023. Por otra parte, la investigacién en AVC sostenibles
se esta desarrollando en diversos escenarios epistemolégicos. Inicialmente, se enfocé en la optimizacién
multiobjetivo, reflejando un enfoque cuantitativo para equilibrar objetivos econdmicos, ambientales y
sociales. Recientemente, ha habido un giro hacia modelos estocasticos y analisis de sensibilidad, lo que
indica una creciente conciencia de la incertidumbre inherente a los sistemas agricolas y la necesidad de
herramientas méas robustas para la toma de decisiones. Esta transicién refleja la complejidad de las AVC y
la necesidad de modelos mas sofisticados que puedan capturar la variabilidad de factores como el clima,
los mercados y las politicas.

Para futuros estudios, se recomienda explorar la integracién de tecnologias emergentes como la
inteligencia artificial y el blockchain en los modelos de AVC sostenibles. Asimismo, es crucial realizar mas
investigaciones interdisciplinarias que combinen conocimientos agronémicos, econémicos y de ciencias
ambientales para desarrollar modelos mas holisticos. Adicionalmente, es importante investigar como las
politicas y regulaciones pueden influir en la adopcién de practicas sostenibles en las AVC, y como los
modelos pueden abordar estas politicas. Por ultimo, se recomienda profundizar en el estudio de la
resiliencia de las AVC frente al cambio climatico, incorporando escenarios de largo plazo en los modelos.
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