Editorial

Es innegable la importancia que en el panorama energético mundial tienen las
energfas renovables. Sin embargo, segin el tltimo reporte REN21 (Renewable
Energy Policy Network for the 21st Century) las energias renovables solo con-
tribuyen con el 16 % del mercado mundial de energfa, los combustibles fésiles
contribuyen con el 81 % y la energia nuclear con el 2.8%. El 16 % estd compuesto
por diversos tipos de energias consideradas como renovables, entre ellas, biocom-
bustibles, biomasa, energia geotérmica, pequefias hidroeléctricas, solar térmica,
solar fotovoltaica y edlica.

La energia solar fotovoltaica y la energia edlica son, sin ninguna duda, las
mas conocidas y aportan menos del 0,7 % al mercado mundial de energia a pesar
de que en esta pequenia cantidad se inviertan grandes sumas en investigacion,
desarrollo e incentivos estatales para la impulsar su desarrollo. Asi, la produccién
global de energia solar fotovoltaica fue en el 2011 el doble en comparacién con el
20009.

Alemania instalé més sistemas fotovoltaicos en 2010 que el resto del mundo
en 2009, la capacidad de generacién edlica pasé de 150 gigawatts en 2009 a
198 gigawatts en 2010, y también en 2010 Estados Unidos excedi6é todas sus
perspectivas para estos dos tipos de energia. Todas estas cifras de crecimiento
son muy alentadoras ya que se producen en tiempos de recesiéon econdémica a
pesar de que el precio del gas natural a nivel mundial bajé y que el costo de
generacion por métodos no renovables sigue siendo muy bajo.

Se espera que la poblacién mundial aumente en 1,5 billones de personas para
2030, lo que incrementara la demanda de energia en un 35 % para ese mismo ano,
en el que el 80 % de esa demanda atin serd cubierta por energfas no renovables.
Visto de esta manera, el mercado de la energia es un negocio de crecimiento
asegurado donde cualquier inversién serd seguramente recuperada con creces. Esto
se ve reflejado en hechos como los siguientes: la inversién mundial en investigacion
en 2010 alcanzé 211 billones de délares, 51 billones mas que el afio anterior,
todas las companias petroleras tradicionales actualmente invierten en energias
renovables (ExxonMobil invirtié 5 billones de délares en los dltimos cinco aflos),
Alemania invirtié 41 billones de ddlares en el dltimo ano y China 50.

Es importante mencionar el papel de los paises en desarrollo y de las economias
emergentes. Por ejemplo, Brasil produce practicamente todo el etanol proveniente
de aztcar y otros paises en desarrollo tienen en conjunto mas de la mitad de la
potencia de la energia renovable global. De los 95 paises que tienen algin tipo de
soporte para la generacién de energia renovable, al menos la mitad son paises
en desarrollo y se espera que la mayor parte del crecimiento en la demanda de
energia ocurra en los paises en desarrollo.
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La investigacion en energia solar fotovoltaica cubre principalmente tres areas:
investigacién en desarrollo de materiales y celdas solares, investigacion en sistemas
fotovoltaicos y determinacién de las condiciones de radiacion en sitios geogréaficos
especificos.

La primera de estas lineas de investigacién busca principalmente producir
dispositivos de mayor eficiencia y/o menor costo, lo que puede redundar en la
disminucién del costo de producciéon por cada kW y por ende mayor utilidad en
las inversiones. Desde la aparicién en 1954 de la primera celda solar con 6 % de
eficiencia en los laboratorios Bell U.S.A., construida utilizando silicio cristalino,
hasta el dia de hoy, han hecho su aparicion diferentes tipos de tecnologias
de generacién basados en materiales como silicio amorfo, arseniuros de galio,
materiales tipo calcopirita, éxido de titanio y polimeros organicos. Todos ellos
buscando fundamentalmente lo mismo: aumentar la eficiencia y disminuir los
costos de produccién.

Una vez se tienen desarrollados médulos solares a partir de celdas solares,
es necesario hacer una instalacion eléctrica que permita recolectar y almacenar
(de ser necesario) la energia producida. Este tipo de instalaciones debe lograr
el aprovechamiento maximo de energia al menor costo posible. Finalmente,
el estudio de la radiacién solar y el potencial edlico en un lugar geografico
particular, constituye la determinacién misma del recurso natural disponible para
la generacion energética, parametro importante en la planeacién econémica de
un proyecto energético.

En el primer topico referente a la sintesis y caracterizacién de materiales,
Vallejo presenta un trabajo relacionado con la sintesis de capas buffer libres de
cadmio, un elemento de alta toxicidad. Estas capas también son utilizadas en
celdas solares de capa delgada. Vallejo también muestra la estructura general de
las celdas y hace una breve resena de su funcionamiento.

Por su parte Arredondo y J. I. Clavijo nos hablan de la sintesis de materiales
que pueden ser utilizados como capa absorbente (AgInS, y AgInSe,) y contacto
eléctrico (Mo) respectivamente en celdas solares tipo tdndem. En este tipo de
celdas se utilizan varias junturas para aprovechar al maximo la radiacion solar.
Ambos autores explican los detalles experimentales de la obtencién de los com-
puestos por métodos avanzados de deposicién de las peliculas y la caracterizacién
de las mismas.

Chamorro habla de celdas solares organicas colocadndolas dentro del contexto
general de las tecnologias de generacién fotovoltaica y mostrando diferentes
tipos de estructura. Més adelante, Rodriguez et. al. nos muestran la sintesis y
caracterizacion de polimeros semiconductores, una alternativa muy interesante
frente a los semiconductores inorganicos ya que a diferencia de estos, pueden ser
sintetizados por métodos sencillos y de bajo costo. Los autores hacen ademas una

6



EDITORIAL

cuidadosa exposicion de la estructura y funcionamiento de estos tipos diferentes
de polimerizacién.

También relacionado con materiales organicos aplicables a celdas solares o
leds, Mesa et. al. aprovechan las caracteristicas de la espectroscopia Raman
para el estudio de los estados energéticos que pueden presentarse en este tipo
de materiales. Nos muestran ademads del procedimiento experimental, una simu-
lacién tedrica que evidencia la alteracién del band gap molecular y los estados
electrénicos y vibracionales del pentaceno.

Quinones por su parte habla acerca de las capas transparentes y conductoras
utilizadas en las celdas solares electroquimicas las cuales son caracterizadas
morfolégica y estructuralmente. Para entender la importancia de este tipo de
celdas el autor describe la estructura y funcionamiento de esta tecnologia de
generacion solar.

Hurtado hace una completa exposicién del estado actual de las celdas solares
basadas en capas absorbentes del tipo Cu,ZnSnS, pasando por su historia, las
propiedades de los compuestos, diversos métodos de sintesis y su caracterizacion
estructural, 6ptica y morfoldgica.

En el segundo tema relacionado con el dimensionamiento y disefo de sistemas
fotovoltaicos, Narvaez et. al. nos muestran el dimensionamiento de un sistema
fotovoltaico auténomo acondicionado a la radiacién disponible y las necesidades
energéticas de una vivienda rural del departamento de Cérdoba en Colombia.
Este tipo de trabajo es de suma importancia ya que busca llevar una fuente de
energia a zonas de dificil acceso de la geografia nacional.

Dentro de la misma area temética, pero de manera complementaria, Hernandez
et. al. disefian e implementan un sistema hibrido capaz de garantizar el suministro
constante de energia y el manejo de cargas criticas. Dentro del mismo trabajo se
muestra la implementacién de un regulador de carga, componente fundamental
de un sistema fotovoltaico que cuente con un conjunto de baterias para el
almacenamiento de carga.

En el tercer tema, correspondiente a recursos, Aristizabal et. al. hacen la
medicién y la evaluacién de parametros meteorolégicos para el centro de Bogot4,
presentando detalles del diseno de un sistema de medicion de los parametros y
presentando resultados que constatan el funcionamiento del sistema de medicién.

Santos et. al. hacen una valiosa contribucién a este nimero dedicado a energias
renovables aplicando la légica difusa al control de un generador edlico. Exponen
los puntos fundamentales del control difuso, asi como el funcionamiento de un
aerogenerador, la potencia eléctrica vs la velocidad del viento, y la implementacion
del controlador del aerogenerador.
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Hemos querido incluir dentro de este nimero de la revista un articulo de
J. A. Clavijo, en el que hace una interesante exposicién de la medida de la
tension superficial de soluciones y de cémo ésta depende del método de medida,
lo que hace necesario el conocimiento de las propiedades fisicoquimicas e inclusive
termodindmicas de la solucién para la escogencia del método adecuado de medida.

Finalmente queremos agradecer al Grupo de Materiales Semiconductores y
Energia Solar del Departamento de Fisica de la Universidad Nacional de Colombia
sede Bogota y en especial al Doctor Gerardo Gordillo Guzmén, ya que gran parte
de los trabajos presentados en este niimero fueron apoyados por o desarrollados
dentro de ese grupo, como consta en la seccién de agradecimientos de los articulos
correspondientes.

Junio de 2012 Cesar Augusto Quinones Segura
Editor Invitado

Politécnico Grancolombiano

caquinones@poli.edu.co



